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Intervento di tutela del patrimonio 
del Museo della Casa Contadina da 

attacchi xilofagi

Intervento di tutela del patrimonio 
del Museo della Casa Contadina da 

attacchi xilofagi

Progetto realizzato con il sostegno della
Palazzo Comunale

sala dell’Antico Mulino
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Tecnologie integrate di bonifica Tecnologie integrate di bonifica Controllo delle criticità ambientali e 
strutturali per la prevenzione dagli 
attacchi xilofagi.

Controllo delle criticità ambientali e 
strutturali per la prevenzione dagli 
attacchi xilofagi.
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P.I.S.A. 

Polo Interdisciplinare Servizi per l’Arte

P.I.S.A. è una rete di operatori specializzati nelle varie discipline 

� selezionati per competenza, professionalità e affidabilità

� convenzionati con C.I.A.R.T.

� coordinati da Artecontrol

Alcune delle sinergie interdisciplinari di P.I.S.A.

� Monitoraggi
� Disinfestazioni ambientali
� Spolveratura e movimentazione libri
� Restauro conservativo legno e strutturale
� Restauro pittorico
� Analisi diagnostica
� Allontanamento colombi

�
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Mantiene le pubbliche relazioni 
ed è l’ala progettuale e di 
controllo – coordinazione sul 
campo

Attua gli interventi di bonifica 
ecocompatibile e progetta nuove 
soluzioni tecnologiche

�

Il Polo Interdisciplinare è il naturale sviluppo e completamento 
del sodalizio tra Artecontrol e C.I.A.R.T.
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Centro Italiano Arte Restauro Tecnologico

�������������	 ����������������	 ��	 �����������	 ��	 �� ������	 �	
���������������	��	���������	��	�������	��������	�� ��������	���������������	
�	��������	 ����������	�	�������	�����������	 ������� �����	���	 ��	���������	���	
��������	 ��	 ������ �	 ��	 !�������	 ������"	 ������	 ���� �����������	 ������	
� �����	��������� ��	���������������	�������������	 ����#����	�	����	�������$

�������������	 ����������������	 ��	 �����������	 ��	 �� ������	 �	
���������������	��	���������	��	�������	��������	�� ��������	���������������	
�	��������	 ����������	�	�������	�����������	 ������� �����	���	 ��	���������	���	
��������	 ��	 ������ �	 ��	 !�������	 ������"	 ������	 ���� �����������	 ������	
� �����	��������� ��	���������������	�������������	 ����#����	�	����	�������$



����������	
����

C.I.A.R.T. – mission e valoriC.I.A.R.T. – mission e valori

%

I punti chiave della Tutela secondo C.I.A.R.T. I punti chiave della Tutela secondo C.I.A.R.T. 

� Indagine

� Verifica

� Diagnosi

� Presidio protettivo di beni e ambienti

� Controllo – monitoraggio nel tempo

� Verifica consuntiva finale
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COS’E’ ARTECONTROLCOS’E’ ARTECONTROL

Fusione tra Arte e Control
Controllo sullo stato di salute

dei Beni Artistici

'���	�	��������	��	������	�	��	�������������	���	�	 ����	����������'���	�	��������	��	������	�	��	�������������	���	�	 ����	����������



����������	
����

MISSION E VALORI DI ARTECONTROL

Sinergie per la conservazione e la tutela dei beni

Un corretto programma di tutela dagli attacchi di insetti xilofagi è un processo articolatoUn corretto programma di tutela dagli attacchi di insetti xilofagi è un processo articolato

La disinfestazione è solo una delle fasi , da armonizzare con altre fasi essenziali:La disinfestazione è solo una delle fasi , da armonizzare con altre fasi essenziali:

• l’indagine preliminare conoscitiva
• la diagnosi

• la preservazione dopo la bonifica
• la verifica di decorso della bonifica

• il presidio protettivo di beni e ambienti
• il controllo-monitoraggio nel tempo

• la verifica consuntiva periodica

La parcellizzazione e l’esclusione di alcune fasi del processo apre falle 
nel sistema capaci di vanificare i vantaggi ottenuti con la bonifica

(
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Le tecnologie differenziate 
di bonifica di C.I.A.R.T.
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Tecnologia LASER per la pulitura e 
la sverniciatura

Tecnologia LASER per la pulitura e 
la sverniciatura

La pulitura con metodologia laser delle alterazioni e dei 
depositi sulla superficie di manufatti artistici, consente di 
operare selettivamente sull’area irraggiata dal fascio laser.

La pulitura con metodologia laser delle alterazioni e dei 
depositi sulla superficie di manufatti artistici, consente di 
operare selettivamente sull’area irraggiata dal fascio laser.

Rimuove selettivamente il materiale estraneo  senza 
interessare  la superficie del manufatto stesso e senza 
comprometterne l’integrità.

Rimuove selettivamente il materiale estraneo  senza 
interessare  la superficie del manufatto stesso e senza 
comprometterne l’integrità.
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DISINFESTAZIONE A MICROONDE

� Per manufatti di arredo

� Surriscaldamento delle sole 
molecole d’acqua presenti nei tarli

� I manufatti rimangono freddi

� Veloce e sicuro

��



����������	
����

DISINFESTAZIONE AEROTERMICA

� Aria calda insufflata entro camere coibentate

� Compensazione computerizzata dell’umidità

� Mortalità di tutte le forme biologiche

�
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La nuova frontiera della Disinfestazione Anossica

Per manufatti delicati e di valore

��
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Il sistema ZerO2 di C.I.A.R.T.Il sistema ZerO2 di C.I.A.R.T . per la sottrazione dell’ossigeno all’interno di un film nel 
quale è presente il bene da sottoporre a trattamento, 
nella fattispecie con un contenuto di ossigeno inferiore 
allo O,2% 

� L’anossia è realizzata mediante rimozione dell’ossigeno, 
senza immettere azoto o gas tossici all’interno dell’involucro; 

� Il sistema si basa sull’impiego di uno speciale film assorbitore di ossigeno  

� nato per la conservazione degli alimenti

� coperto da brevetti internazionali

� il suo impiego per la disinfestazione anossica
è un brevetto C.I.A.R.T.

��
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Il sistema nel dettaglio

Il trattamento è indicato per tutti i beni:

� sensibili alle variazioni microclimatiche, chimiche e fisiche
(es. carta,  dipinti, tessuti);

� di elevato pregio storico e/o artistico;

� in avanzato stato di degrado;

� la cui fruibilità deve essere garantita (es. all’interno di musei).

��
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Il sistema nel dettaglio

Il sistema  si pone come finalità la fornitura al cliente di un sistema di disinfestazione:

� privo di pericoli per l’operatore e l’ambiente

� efficace al 100% su tutti gli stati vitali dell’infestante (adulti, pupe, larve, uova)
� senza alcun impatto chimico – fisico sul bene

All’interno delle bolle, temperatura e umidità non vengono alterate, 
durante i 30 giorni di trattamento, dal processo anossico. 

�%
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Ecocompatibilità del trattamentoEcocompatibilità del trattamento

� Non impiega gas di alcun tipo

� Non necessita di bombole

� Nessuna operazione di smaltimento

� Nessun pericolo per l’operatore

� Nessun pericolo per l’utenza

�&
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DISINFESTAZIONE CRIOGENICADISINFESTAZIONE CRIOGENICA

Il sistema di disinfestazione criogenica assicura la morte 
istantanea di qualsiasi agente infestante per congelamento, 
causata da un istantaneo abbassamento termico (-120°/ -150°).

A contatto con l’aria, l’azoto liquido trasforma il 
proprio stato in gassoso, senza bagnare i tessuti e 
senza macchiare.

A contatto con l’aria, l’azoto liquido trasforma il 
proprio stato in gassoso, senza bagnare i tessuti e 
senza macchiare.
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DISINFESTAZIONE CRIOGENICADISINFESTAZIONE CRIOGENICA
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Il gas fuoriesce da un ugello, attraverso uno speciale 
sistema di erogazione, riducendo la pressione sino a 0 
atmosfere e consentendone l’utilizzo sicuro, in assenza 
di impatto meccanico, anche su tessuti più delicati.
Il dewar (serbatoio) criogenico è composto da un 
sistema  auto pressurizzante a doppia valvola:  liquida o 
gassosa. 



����������	
���� 
*

DISINFESTAZIONE CRIOGENICADISINFESTAZIONE CRIOGENICA

Questa tecnologia si rivolge, a differenza di quella 
ambientale, direttamente al manufatto. 
Un mezzo sicuro ed ecologico per abbattere le uova annidate 
nei tessuti, senza danneggiarli e senza lasciare alcuna 
residualità.

Questa tecnologia si rivolge, a differenza di quella 
ambientale, direttamente al manufatto. 
Un mezzo sicuro ed ecologico per abbattere le uova annidate 
nei tessuti, senza danneggiarli e senza lasciare alcuna 
residualità.
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Indagini DiagnosticheIndagini Diagnostiche

Consentono di verificare le condizioni di conservazione di un bene: la valutazione del 
degrado e il riconoscimento delle cause in atto e in divenire, relativi sia alle strutture 
che al microclima. 
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Indagini Diagnostiche non distruttiveIndagini Diagnostiche non distruttive

� Rilievo diretto delle strutture, rilievo fotografico/fotogrammetrico 

� Mappatura dei degradi e dei dissesti con individuazione delle cause su grafici di rilievo

� Set di prove che vertono sulla integrazione di analisi multispettrale e monitoraggio microclimatico

� Termovisione all’infrarosso (Termografia)

� Monitoraggio microclimatico

��
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• indagini radar

• indagine sonica

• prova gravimetrica

• indagine psicrometrica

• indagine pacometrica

• indagine con video microscopio
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Il Caso del Museo della Casa ContadinaIl Caso del Museo della Casa Contadina

Attività xilofaga rilevata, a danno di diversi manufatti lignei, sia nella sala
granaio al piano terra, sia nelle sale cucina e camera da letto al piano superiore.

Specie target riscontrate:Specie target riscontrate:

Anobidi Cerambicidi
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Specie da prevenire:Specie da prevenire:

Tineole

Il Caso del Museo della Casa ContadinaIl Caso del Museo della Casa Contadina
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FASE OPERATIVAFASE OPERATIVA

Approccio mirato al caso di intervento
Museo della Casa Contadina

Approccio mirato al caso di intervento
Museo della Casa Contadina

• Raccolta dati su manufatti ed ambienti

• Strategia generale di tutela dei manufatti 

• Intervento di disinfestazione con camera a microonde
e tecnologia aerotermica

• Azione di preservazione

• Azioni di presidio e monitoraggio

• Piano operativo di bonifica
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SOPRALLUOGOSOPRALLUOGO Raccolta dati su manufatti ed ambientiRaccolta dati su manufatti ed ambienti

Il Museo presentava una infestazione da Anobidi e Cerambicidi, 
a danno di diversi manufatti lignei, sia della sala granaio posta al 
piano terra, sia delle sale cucina e camera da letto al piano 
superiore.

Tracce evidenti di attività xilofaga, con fori di sfarfallamento 
recenti, si sono rilevate a danno della porta di accesso al piano 
superiore, dalla parte della scala. 
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SOPRALLUOGOSOPRALLUOGO Raccolta dati su manufatti ed ambientiRaccolta dati su manufatti ed ambienti

Il telaio per tessere, che rappresenta il “pezzo” più
interessante con tutta la sua attrezzatura, presentava 
tracce di spore fungine.

Rilevante la presenza di attività xilofaga in atto anche sulle travi.
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SOPRALLUOGOSOPRALLUOGO Raccolta dati su manufatti ed ambientiRaccolta dati su manufatti ed ambienti

Le condizioni di microclima riscontrate nel Museo sono 
altamente critiche e lontane dagli standard utili per una 

corretta conservazione dei manufatti ivi conservati.

Umidità e calore favoriscono sia l’insediamento, sia  la proliferazione dei tarliUmidità e calore favoriscono sia l’insediamento, sia  la proliferazione dei tarli
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Strategia generale 
di tutela dei manufatti

Strategia generale 
di tutela dei manufatti

Un corretto programma di tutela dagli attacchi degli 
insetti xilofagi, o di altri parassiti dannosi, deve 
considerare, oltre che le operazioni di bonifica, per 
rendere i manufatti esenti da attività in atto, anche 
l’integrazione di alcune attività sinergiche, che ne 
conservino lo stato nel tempo.

Un corretto programma di tutela dagli attacchi degli 
insetti xilofagi, o di altri parassiti dannosi, deve 
considerare, oltre che le operazioni di bonifica, per 
rendere i manufatti esenti da attività in atto, anche 
l’integrazione di alcune attività sinergiche, che ne 
conservino lo stato nel tempo.

La bonifica deve necessariamente armonizzarsi con altre fasi essenziali :

� indagine preliminare conoscitiva

� preservazione dopo la bonifica

� presidio protettivo

� controllo periodico e correzioni delle criticità

� controllo preventivo dei nuovi manufatti, prima 
di collocarli nell’ambito conservativo


)
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FASI OPERATIVEFASI OPERATIVE

Tutti i manufatti di arredo e suppellettili, composti 
interamente, o parzialmente, di materiale ligneo e 
vegetale, sono stati disinfestati con la tecnica delle 
microonde in camera a rifrazione di tipo modulare 
componibile in loco.

Il telaio , troppo voluminoso per entrare nella camera di 
rifrazione, è stato preventivamente smontato e i vari moduli 
trattati singolarmente.
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FASI OPERATIVEFASI OPERATIVE

Allestimento della camera aerotermica Particolare del convogliatore d’aria
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FASI OPERATIVEFASI OPERATIVE Mantenimento con impregnate
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METODOLOGIE PER LA SALVAGUARDIAMETODOLOGIE PER LA SALVAGUARDIA

MonitoraggioMonitoraggio

Il presidio - monitoraggio nel tempo e la conservazione preventiva hanno il 
compito di creare condizioni tali da sfavorire la progressione del degrado.

Obiettivi del monitoraggio Obiettivi del monitoraggio 

Individuare le cause e 
gli effetti del degrado.
Individuare le cause e 
gli effetti del degrado.

Verificare nel tempo la riuscita 
dei trattamenti  eseguiti.
Verificare nel tempo la riuscita 
dei trattamenti  eseguiti.
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Monitoraggio Insetti Volanti e StrisciantiMonitoraggio Insetti Volanti e Striscianti

Consente di sorvegliare lo sviluppo degli insetti infestanti, mediante il 
posizionamento di specifiche trappole spia:

le trappole feromoniche
per il monitoraggio delle tarme 

le lampade UV
per il monitoraggio dei tarli
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Monitoraggio Insetti Volanti e StrisciantiMonitoraggio Insetti Volanti e Striscianti

E’ opportuno che gli attrattivi 
feromonici siano impiegati in 
associazione con le trappole luminose 
UV che, in questo caso, presidiano gli 
ingressi possibili e catturano gli insetti 
provenienti dall’esterno.

L’utilizzo di feromoni in ambienti con ingressi 
non sigillati e non protetti da lampade UV è
rischioso, sia per la possibilità di attrarre gli 
insetti dall’esterno, sia per la possibilità di 
falsare i dai relativi all’evoluzione 
dell’infestazione.
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La funzione delle lampade è triplice:La funzione delle lampade è triplice:

� presidiare l’ambiente dalle reinfestazioni

� disinfestare con azione continua di cattura

� monitorare la presenza entomatica 

�%
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La funzione delle trappole è duplice:La funzione delle trappole è duplice:

� catturare gli insetti e disinfestare l’ambiente

� monitorare la presenza entomatica 

�&
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Piani di Lotta Integrata Piani di Lotta Integrata 

Per tutelare Beni ed Ambienti occorre osservare un preciso piano operativo:Per tutelare Beni ed Ambienti occorre osservare un preciso piano operativo:

� Indagine conoscitiva

� Diagnosi

� Progetto di tutela

� Supervisione Operativa
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Indagine ConoscitivaIndagine Conoscitiva

• Interazione fra manufatti ed ambiente

• Movimenti da acquisizioni, depositi, mostre

• Valutazione microclima e rischi ambientali

DiagnosiDiagnosi

• Conoscere la natura del manufatto 

• Riconoscere le specie infestanti

• Valutare grado e diffusione dell’infestazione
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Progetto di TutelaProgetto di Tutela

• Valutare la tecnologia di bonifica più adatta

• Correggere le criticità strutturali

• Attuare misure di prevenzione

• Impostare un programma di controlli periodici
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Supervisione OperativaSupervisione Operativa

• Integrazione fra bonifica e restauro • Verifica di buon esito della bonifica

• Verifica dell’ integrità dei manufatti • Verifica sicurezza per ambienti e operatori

• Gestione logistica di beni ed ambienti • Controllo delle re-infestazioni crociate

• Controllo delle variazioni di microclima • Revisioni periodiche del piano di tutela
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Registro di PEST MANAGEMENTRegistro di PEST MANAGEMENT

Ogni fase delle operazioni di bonifica e del 
programma di tutela viene documenta in un 
Registro che contiene:

� Progetto di tutela
� Documentazione fotografica
� Protocolli operativi
� Certificati di ogni intervento
� Relazione sulle criticità
� Dati di monitoraggio
� Elaborazione grafica dei dati
� Certificati di garanzia
� Relazione consuntiva finale
� Revisione del progetto 

��
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GRAZIE PER LA’TTENZIONE
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